Znenie zadania:

Stanovte asymptoticku ¢asovu a priestorovi zlozitost RAM programu pre vypocet suctu
postupnosti 1,2,....,n. (cvicenie €.2). Pouzite uniformné aj logaritmické (inStrukcia ADD) cenové
kritérium.

Opis rieSenia:
Najprv som si napisal program na vypocet suctu postupnosti. Na zéklade jeho zdrojového
kodu som pocital jednotlivé zloZitosti.

Zdrojovy kod:
load =1
store 2
store 3
read 1
load 1
jgtz OK
Jjmp FIN
OK: load 3
sub 1
jz FIN
load 3
add =1
store 3
add 2
store 2
jmp OK
FIN: write 2
halt

Vypoéet uniformnej zloZitosti:
- Casova zlozitost:

T(n) =9n+9=0(n)
- Priestorova zlozitost

S(n) =4=0(1)

Vypocet logaritmickej zloZitosti:
- Casova zlozitost' (pre instrukciu add 2):
- prei-tu iteraciu cyklu:
T() =1(c(0) +t(2) =
I(c(0)) +1(2) + I(c(2)) = -¢(2) je vysledok z predchadzajiaceho cyklu,
I(i) + 1(2) + 1(1+2+..+(i-1)) = ¢o je vlastne algebricka postupnost’
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=~ log, - 21 ~ - iZ ako aj podiel 2 mo6Zeme zanedbat’

~log, i3 ~3log,i
T(@{) =3log,i



pre n iteracii cyklu:

T(n) =X, 3log,i=
-stucet logaritmov od 1 po n sa rovna logaritmu n!

— n Lp—
=3%i=1log, i = (podra vzorca log a + log b = log ab)
=3log,n! = - pouZzijeme Stirlingovu aproximacu
1
n+§ n n
=~ 3log, nen =~ 3log, :—n =~ log, (Z) =~ 3log,n" ~nlog,n

T(n) =0 (nlogn)

Priestorova zlozitost”:
2
S(n) = 1(c(2)) = (TP i) = 1E(1+n)) = log, == = log, n? = 2 log, n
S(n) = O(log n)



