Implementacia udajovej Struktiry zasobnik s vyuzitim pol’a
Znenie zadania:

Pridajte podporu operacie TopAndPop, ktord precita a zaroven odoberie prvok z vrcholu
zasobnika (nie len zavolanim existujucich operacit).

Prototyp operacie TopAndPop (stacka.h):
TElement TopAndPop( Stack S );

Pridajte podporu operacie PrintStack, ktora vypiSe obsah zasobnika, bez jeho modifikacie.
Prototyp operacie PrintStack:
void PrintStack( Stack S );

Poznamka: Pre overenie ¢innosti pridanych operacii dopliite aj modul pre testovanie.

Opis rieSenia:

Funkcia TopAndPop ma nacitat’ a nasledne po precitani odobrat’ prvok z vrcholu zasobnika.
Najprv sa vytvori pomocna premenna typu TElement. Do nej sa ulozi hodnota vrchného prvku.
Této hodnota sa vypiSe a posunie sa vrchol zasobnika, ¢im sa zo stacku vyberie prvok.

Funkcia PrintStack ma vypisat’ zdsobnik. Opat’ sa najprv vytvori pomocnd premenna, ktora
bude odkazovat’ na prvok ktory sa prave vypisuje. Zacina sa vypisanim najvrchnejSieho prvku c¢ize
Temp sa inicialuzuje na hodnotu adresy pola kde je vrchny prvok. Nasleduje cyklus v ktorom sa
vypisuje prvok pola s indexom ktory je ulozeny v Temp a Temp sa dekrementuje. Tento cyklus sa
opakuje az po posledny prvok, ¢ize kym sa Temp nerovna 0.

Pre otestovanie funk¢nosti funkcii som eSte upravil funkciu main. V nej sa po vytvoreni
a naplneni zasobnika ¢islami od 0 po 10 volaji postupne vytvorené funkcie. Najprv sa zavola
funkcia PrintStack, po nej funkcia TopAndPop. Vypis po oboch funkciadch by mal byt rovnaky, ale
po funkcii TopAndPop mé zasobnik ostat’ prazdny. To overujem volanim funkcie IsEmpty.

Zdrojovy kod:
funkcia TElement TopAndPop(Stack S):
TElement TopAndPop ( Stack S ) {
if (!IsEmpty(S)) {
TElement Temp;
Temp = S->Array[ S->TopOfStack 1];
printf ("%d ", Temp) ;
S->TopOfStack--;
return Temp;
lelse(
Error( "Stack is empty!"™ );
return O;

}

funkcia void PrintStack(Stack S):
void PrintStack( Stack S ) {
if (!IsEmpty(S))
TElement Temp = S-
while (Temp >= 0) {
printf ("%d ", S->Array[Temp--]);

{
S->TopOfStack;
)

}
lelse(
Error ("Stack is empty!");

}



funkcia main():
int main ( )

{
Stack S;
int 1i;

S = CreateStack( 12 );
printf ( "PUSH:\n");
for( i = 0; 1 < 10; 1i++ )
{
printf( "%d ", 1i);
Push( i, S );
}
putchar ('\n'");

printf( "PrintList:\n");
PrintStack(S) ;

putchar ("\n"');

printf ( "TopAndPop:\n" );

while ( !IsEmpty(S))

TopAndPop ( S );

putchar ('"\n') ;

printf ("Is empty? (1=TRUE, O=FALSE): %d\n", IsEmpty(S)):;

DisposeStack( S );

return 0;



Implementacia udajovej Struktiry zasobnik s vyuzitim zoznamu
Znenie zadania:
Pridajte podporu operacie Push pre vkladanie prvkov do zasobnika.

Prototyp operacie Push (stackl.h):
void Push( TElement X, Stack S );

Pridajte podporu operacie PrintStack, ktora vypiSe obsah zasobnika, bez jeho modifikacie.

Prototyp operacie PrintStack:
void PrintStack( Stack S );

Poznamka: Pre overenie ¢innosti operacie dopliite aj modul pre testovanie.

Opis rieSenia:

Funkcia TopAndPop ma pridat’ prvok na vrchol zasobnika. Najprv sa vytvori pomocna
premenna typu Stack, ktord bude reprezentovat’ vytvoreny prvok. Pre novy prvok sa alokuje miesto
v pamiti o vel'kosti Struktiry Node. Smernik na toto pamit'ové miesto sa ulozi do Temp. Do novo
pridaného prvku sa ulozi smernik na jeho nasledovnika — zaciatok povodného stacku, a hodnotu
novo vytvoreného prvku. Nakoniec sa smernik na tento novo vytvoreny prvok ulozi ako
nasledovnik nultého prvku v zédsobniku.

Funkcia PrintStack ma vypisat’ zasobnik. Pomocna premenna typu Stack sa inicialuzuje na
smernik na zaciatok zdsobnika — spravi sa tak zaloha toho pointera. Po6vodny smernik sa potom
nastavi na zac¢iatok zoznamu. Nasleduje cyklus v ktorom sa postupne vypisuji hodnoty jednotlivych
prvkov apostva sa smernik na dany prvok. Cyklus sa opakuje az kym dany prvok nema
nasledovnika. Tento prvok je tym padom posledny, ¢ize sa vypiSe a ako smernik na zaciatok
zoznamu sa opét’ nastavi pdvodna hodnota zédlohovana v Temp.

Pre otestovanie funkcii som vo funkcii main cyklus kde sa postupne vola funkcia push, aby
naplnila zdsobnik cislami od 0 po 10. Tento zdsobnik sa vypiSe pomocou funkcie PrintStack.
Nakoniec overujem ¢i funkcia PrintStack neovplyvnila zasobnik jej duplicitnym volanim.

Zdrojovy kod:
funkcia void Push (TElement X, Stack S):
void Push( TElement X, Stack S){
Stack Temp;
Temp = malloc( sizeof( struct Node ) );
Temp->Next = S->Next;
Temp->Element = X;
S->Next = Temp;
}

funkcia void PrintStack(Stack S):
void PrintStack( Stack S )

if (!IsEmpty (S

Stack Temp = S

S = S->Next;

while (S->Next != NULL) {
printf ("%$d ",S->Element) ;
S = S->Next;

{
)) o

4

}
printf ("%d ",S->Element) ;
S = Temp;
lelse(
Error ("Stack is empty!");



funkcia main():
int main( )

{

Stack S;
int 1i;

S = CreateStack( );

if(IsEmpty( S )) printf ("Empty stack");
else printf ("Non-empty stack");

putchar ('\n'");
for (i=0; i<10; i++) Push (i, S);

printf ("PrintStack (#1): ");
PrintStack(S);

putchar ("\n"'");

printf ("PrintStack (#2): ");
PrintStack(S);

putchar ('\n'");
DisposeStack( S );

return 0;



Implementacia udajovej Struktiry front (pomocou pol’a)
Znenie zadania:
Pridajte podporu operacii Front, Dequeue, FrontAndDequeue.
Prototypy operécii:
TElement Front ( Queue Q )
void Dequeue ( Queue Q );
TElement FrontAndDequeue ( Queue Q );

Pridajte podporu operécie PrintQueue, ktord vypiSe obsah frontu, bez jeho modifikacie.

Prototyp operacie PrintQueue:
void PrintQueue ( Queue Q );

Poznamka: Pre overenie ¢innosti operacie dopliite aj modul pre testovanie.

Opis rieSenia:

Funkcia Front po overeni ¢i je front prazdny, vrati prvok zo zaciatku daného frontu.

Funkcia Dequeue ma odobrat’ prvok zo zaciatku frontu. To sa deje zvySenim indexu na prvy
prvok a zaroven znizenim vel’kosti frontu o jedna.

Funkcia FrontAndDequeue ma vratit’ prvy prvok a nasledne ho z frontu odstranit’. Najprv sa
do pomocnej premennej ulozi prvy prvok. Potom sa odstrani tak isto ako vo funkcii Dequeue.
Nakoniec funkcia vrati prvok ktory je ulozeny v premennej Temp.

Funkcia PrintQueue ma vypisat' front. Opéat’ sa najprv vytvori pomocna premenna, ktora
bude odkazovat na prvok ktory sa prave vypisuje. Zacina sa vypisanim prvého prvku ¢ize Temp sa
inicialuzuje na hodnotu adresy pola kde je prvy prvok. Nasleduje cyklus v ktorom sa vypisuje
prvok pola s indexom ktory je ulozeny v Temp a Temp sa inkrementuje. Tento cyklus sa opakuje az
po posledny prvok, ¢ize kym sa Prvok pol'a nerovnd NULL.

Aby som otestoval vytvorené funkcie som ich postupne volal vo funkcii main. Funkciu
PrintQueue som opét’ zavolal duplicitne aby som overil, Ze funkcia neovplyviiue front.

Zdrojovy kod:
funkcia TElement Front(Queue Q):
TElement Front (Queue Q) {
1f (! IsEmpty (Q)) {
return Q->Array[Q->Front];
lelse{
Error ("Queue is empty");
}
}

funkcia void Dequeue(Queue Q):
void Dequeue ( Queue Q) {
1f (! IsEmpty (Q)) {
QO->Front ++;
Q->Size—-—;
lelse(
Error ("Queue is empty");

}



funkcia TElement FrontAndDequeue(Queue Q):
TElement FrontAndDequeue ( Queue Q ) {

if (! IsEmpty (Q)) {
int Temp = Q->Array[Q->Front];
Q->Front ++;
Q->Size--;
return Temp;

}else(
Error ("Queue is empty");

}

funkcia void PrintQueue(Queue Q):
volid PrintQueue (Queue Q) {
if (!IsEmpty(Q)) {
TElement Temp = Q->Front;
while (Q->Array[Temp] != NULL) {
printf ("%d ",Q->Array[Temp++]);
}
}else(
Error ("Stack is empty!");

}

funkcia main():
int main( )
{
Queue Q;
int 1i;

Q = CreateQueue( 12 );

if(IsEmpty( Q )) printf ("\nEmpty queue.");
else printf ("\nNon-empty queue.");

printf ("\nEnqueue:\n") ;

for( i = 0; 1 < 10; 1i++ ){
printf( "%d ", 1 );
Enqueue( i, Q );

}

1f(IsEmpty( Q )) printf ("\nEmpty queue.");
else printf ("\nNon-empty queue.");

printf ("\nFront: %d", Front(Q));

Dequeue (Q) ;

printf ("\nDequeue: %d", Front(Q));

printf ("\nFrontAndDequeue: %d", FrontAndDequeue (Q)) ;

printf ("\nPrintQueue (#1): ");
PrintQueue (Q) ;
printf ("\nPrintQueue (#2): ");

PrintQueue (Q) ;

DisposeQueue( Q );
return 0;



